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MONINIPPIKALANTEHIN KtVENNYSSYL IISITERIRAKENNE 

K9ksinn6n kohteena on oheisen suojavafltlmuksen 1 Johdanto-osan 
5 mukalnen kevennyssylinterirakenne moninippll<alant6rin telan ohjaami- 
seksl. KeksirrtS kohdlstuu llsaksi kevennyssyHnterirakenteessa kaytet- 
tavaSn varteen oheisen suojavaatlmuksen 6 johdanto-oean mukateesti. 

Paperiralnaa kaJanteroIdaan ajamalla sila ainaWn yhden kalanterinlpin 
0 lapl. On tunnetiua kayttSfl ns. sott-kalanterla. lossa rairia ^jelaan kova- 
pintaisen metallitelan Ja pehmeapintalocn tolan muodoetaman nlpin la- 
pi. Pfihrnoapintalnen tela on tyypillisesti muoUoslollu pinnolttamalla te- 
larunko sopivalla polymeerimateriaalilla. 



15 Kalantcrisea voi olla myos useampia nlppeja rainan kulkusuunnassa 
psrakkain. Soft-kalanterf voi koostua Kaiidesta perakkSisesta kovan Ja 
pohmofln telan parlsta. jVIonltelakantereiesa on useita teloja perakkflin 
kuteri esfriierkiksi psaiiekkain, Ja iiaissa telalukumaara on suuremp! 
kuin eoft-kaiantereissa, yieisimmin 6-12, iVIonftelakalantereissa raina 

20 kulkee perakkaisten teiojen vailln muodostuvien nipplen lapi. Osa te- 
lolsta on pehmeflpintaisia polymeerilGloJa. 

Kalanterin telojen polymeeripinnoite on herkasti vauriortuva koneen 
komponentti. IWlkali telan kayttsa tuotannossa latketaan aikaneesta 
vaunosta huollmatta. vaurto kehlttyy suuremmaksi. alheuitaa tuotannon 
laatuvirheha fpaperin merkkaantumiata). tuotantokatkoksia (vialfisen 
telan vaihtamisesta aiheutuva suunnfttelematon selsokki) Ja pahlmmll- 
laan tyStuivalliauuariskeja (vaurioituneen pinnoftteen awilinon irtoaml- 
nen, ympanstSOn suurella nopeudella sinkollevat plnnolttean palat). 

Jotta kalanterin vauriot voldaan estaa hairiotilanteissa. on 
monitelakalaterien telat phjattava hairiotilanteessa nopeasti Ja tarkasli 
tolslstaan ertlleen. Telojen kSytOnalkalsta kuormltusta saSdetaan 
tyypillisesti hydraulisilla kovcnnyssylinterellia. joten on edulilata 
35 yhdisiaa lelojen pika-avaua kevennyssylinterien tolmlntaan. 



25 



30 



VAST.OTTO .0-06-02 10:08 mm- 03 zmui KENELlffATHEK A.l.top„„, „VB m 



1.0/06 -02 IS: 12 FAX 03 2688262 TAMPBRKEN PATENT •* PRE 1^005 



2 

Patenttljulkalsusta EP 0 842 324 lunnetaan kevennyssylinterlrakenne, 
jossa sylinterin nestetilavuutta voidaan muuttaa nopeasti Ja tarkastl. 
Penjs=;;3jatLJksena on se, etta kevennyssylinterirakenteessa on varsinai- 
nen kcvennyssylintdri ]a pika-avaussyllnteri, jotka ovat vaikijtusyhtey- 
5 dessa toiaiinsa vSlirakenteen valltykselia. NormaaUssa kayttStllantccs- 
sa molemmat tilat ovat painelstettu Ja molemmllla tiloilla on jokin maarl- 
telty tilavuus. Hairidtilanteessa pika-avaussylinterista ohjataan tydpaine 
poiG, jolloln kevenny&sylihterin paine siirt&a vallrakennetta plenentften 
pika-avaussylinterin tilavuutta. Pika-avaiissylinterin palneen poistaml- 

10 sen seurauksena koko sylfnterirakenteen kokonalspltuus lyhenee. Ly- 
heneminen on nopea ja sen pituus voidaan maaritellfi tarkasti plka- 
avaussylinterln mitoituksella. Pika-avaussylinteri ja sen tarvitsemat hal- 
lintalaitteet on sijoitetlu tunnetussa ratkalsussa syllnterirakenteen ulko - 
puoleiie tyyplllisesti syllnterirakenteen kylkeen, Jollalnen ratkalsu vaatfl 

1 5 ympariileen huomattavasti lilaa. 

Nyt esllla olevan keksinnon paaaslalllsena tarko'rtukeona on esittas ke- 
vennyssylinterlrakenne, Joka mahdolllstaa kevennyssyllnlerirakenleen 
tekemisen pienemmaksl. 

20 

Taman tarkoltuksen toteuttamlaeksl kcksinnon mukaisoile kevennyssy- 
linterlrakenteen on paaaslassa tunnusomaista se« rnfka on esilelLy 
oheisen suojavaatlmuksen 1 tunnusmerkkfosassa. 

26 Keksinto kohdietuu odolleen kovonnyssylinterlrakenteessa kaytetta- 
vaan varteen, jolle on paaasia$9a tunnusomaista se, mll^ on esitetly 
oheisen suojavaatlmuksen 6 tunnusmerkklosassa. 

Mulssa epaitsenalsissa suojavaatlmuksissa on esitetty eraita keksln- 
30 non edullisia suoritusmuotoja. 

Keksinnon perusajatuksena on totuttaa kevennYssyiinterirakenne siten, 
etta sen plka-avaussylinlerl sljoltetaan kevennyssylinterin van-en si- 
saan. Keksinnon mukaisella rakenteella voidaan hamotllanteessa 
35 muuttaa nopeasti vanren muotoa Ja kokoa kevennyssylinterin paasylln- 
terin suhteen Ja nain alkaansaadaan nopea sylinterin Hike. 
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Normaallssa kayttoasennossa pika-avaussylintei1s5sa sijaitseva lilkku- 
va mania on sellaisessa asennossa, etta pika-avau8syllnterin tilavuus 
on suurimmillaan ja kevennyssyiinterin paasyUntfirlln pain osoittava 
vanen paa on oleellisesti tasainen. Edullisesti kevennyssyllnterlraken- 
6 tsan pituutta saadetaan saatamaiia kevennyssylintBrfn paasylinlerin 
painetta. 

Hairiotilanteessa kevennyssylmterirakenne saadaan nopeasti lyhene- 
maan, kun pika-avaussyllnterl tyhiennetaan eli kaytannOssa avalaan 
10 sen ohiausventfa'ili. Tfilloln paasylintorin palne tyonlaa plka- 
avaussylinterlssa olevaa mantaft kohil varren paata, jolloln vSAsyUnte- 
rin tilavuus pyrkii kasvamaan. Ulkopuollnen purtetava voima kuHenkln 
pysyy oleellisesti ennallaan Ja alkaansaa rakenteen koKoonpurislumi- 
sen. 

15 

Rakenteen kokoonpurlstumlnen vastaa oleellisesti pika-avaussylinterin 
tllavuuden muutosta, eli pitjnelia lilavuudella saadaan pleni liike ja suu- 
rella tllavuudclla euurl lilko. Koska plka-avauellike on ven*annollfnen 
pika-avaussylinterin tllavuutf^eri. voldaari pika-avauslilkkeen suuruus 
20 maarltella tarkasti ja nain saavuttaa nopea Ja tasmSMinen avausllike 
halriotllanteesssa. 

Sijoittamalla pika-avaussyllnterl keksinndn mukaisesti kevennyssyllnte- 
rin varren sisaSn, saadaan kevennyssylmterirakenne sellaiseksi, ettei 
25 sen keskella tarvlta ulkopuollsia plka-avaamlseen liittyvia lalttelta. Kek- 
sinnOn mukaisen kevennyssylinterirakenteen anslolsta voldaan mo- 
ninippikalanterlssa kayttaa sellaisia ratkaisuja, jotka eivat aikaisemmllla 
kevennyssyUnterirakentellla ole ollaet mahdolllsla. 

30 Lisaksi keksInnOn mukaisen plka-avauksfin mahdolflsaavan kevennys- 
sylinterin rakenteessa tarvitaan vahemman osia Ja eamalla se on myos 
yksinkGrtalsempi toteiinaa kuin tunnetut ratkaisut. 

Kekfsint^i^ sfi!o5«etaan sauraavassa lahemmln vllttaamalla oheidin pe- 
as riaattoollisiln piirustuksHn, Joissa 
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kiJva 1 esittaa keksInnOn mukaiBla kevennyssylinteria. syltnierin ol- 
leesa tydasennossa, 

kuva 2 esfm kuvan 1 mukalsta syHnteria pika-avausasennossa, Ja 

kuvQS esIMa erasta keksinnon mukaista suoritusmuofoa pika- 
avausasennossa. 

Kuvatisa 1 on esltetty eras suoritusmuoto keksinnon mukaisesta ke- 
vennyssylinterirakenteesta 1. joka kSsfttea sylintertn runQon 2 Ja spn 
sis&lle liikkuvaksi sovltetun mantamaisen varren 3. Rungon 2 sisSlle 
varren 3 rajoittamalle alueells muodostiiu alue, Josta kflyietafln latkos- 
sa nimitysta paasylinterl 4. PaSsylinteriin 4 on yhteydeast ninkoon 2 
sijortettu hydrauilnen lilianta b. josta jatkossa kayteta^in nlmliysia paaill- 
o t 5 tofnen pfifl on edulliaesti sljoltettu lahollo amgon 

2 paata, josta se on helppo liitt^a hydrauliIkkajar(esfelmflan..Runnon 2 
ja varren 0 valinen rako on edullisesti tiivistetty tunnetulla tavolla. 

Van-en 3 sisaan on keksinnfin mukaisesti muodostottu oika- 
avaiissylintfiri 6, johon on sovltettu liikkuvaksi apumanta 7. Plka- 
ayausayllnteriin 6 on yhteydessa hydrauilnen liltSnta 8. jota jatkossa 
kaytet«an mmltysta apuiiMnTa 8. Apullltanta 8 on edullisesti sljoltettu 
S « 3 P^- TaJteIn apulii- 

pfi Tin *r " '"^^ »iy*aullikkajar|esteimaan siten. etta llitokset 
25 Q6ottuvathyvinsuojaanulkolslltavaurloteklj5llta. 

Seuraavaksi eeitetaan eslmaridn mukafsen ksvannyssyllnteilrakerrteen 
1 loiminta kuvan 1 mukalsessa nomiaallssa kayltBasennossa sekS ku- 
van 2 mukaieessa pika-avaustilanteesca. ■ 
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Kayttoasennossa kevennyssylinterirakenns 1 on tyypliiisesU pfslmmll- 
^an jolloin kalanterin paailekkalsten telojen vaiiset nfpft muodosluvat 
matalimmiks. mahdoliisiksi. Keksinnon mukaisessa kevennyssylinteri- 
^^^a^?.'*^^^ kayttdasennossa hydraulSkkajanestelmasta pai- 
ns seka paalKtantaan 5 etta apuiHtanisan fi. TfllliMn paasyllnieiln 4 tlla- 
vuus kasvaa vanrcn 2 liikkucssa rungon 8 ouhtoon paaiiitannan S kaut- 
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Ta alheutettavar, palneen vaikutuksesta ja telan alheuttaman vuetavol- 
man rajoittamana. us.u»vui 

Apuintannan 8 kautta ohjataan paine pika-avaussyHnterifn 6. jonka seu- 
' lS"Jir."^ ^P"n^antaan 7 kohdistuu myos palnevalkutus. Normaallssa 
S^^H^""^ Pika-avaussy»ntemn 6 aiheutetaan vflhiniaan sama. 
edul^se^ hieman suurempi paine kufn pSSsylinteriln 4 alheutettava 
^me. Talloln apumlnta 7 sijofttuu kuvan 1 eslttSmalla tavalla. jolfoin 

paine. Edelld esrtatyn paJneJarlestalman sulkemlsen jalkean on eduTs- 
jestelml^a'*^'"^ apuliitflntaa 8 ayattavaetfi hydrauIlikkaJSr- 

KaytQnafkaisRt nipin raon suuruuteen kohdistuvat saatetoimenpiteet to- 
teutetaan edulfecati sMtamalla paasylinterin A W^Z^lT^^n 1 
vennyssyllnlerlrakenteen 1 kokonafsplluulla. 

H^iriotilanfeessa kun telat tarvltsee slirtaa ha/litusti Ja nopeaslj tolsis- 
taan kauemmaksf. cl tyypllliscsti olc mahdolllsta saam/piSnterin 4 

ajan takia. Keksinnon mukalsessa ratkaisussa hairiStllanteassa^S^ 
taan apu,,,tanm 8 auki, ioHoin plka-avaussylinteriin 6 ZodTsS«^p^ne 

S 7 nil f ''"^ Pika-avaussyiinterln 6 paine laskee paasylin! 

rungon 2 keskinaisen lilkkumisen seurauksena kevennvssvlinterin 1 m 
tuuslyheneejollolntelasllrtyyvaslaavaatiaukla^er^^^^^ 
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Koska pika-avauksessa alkaansaatava kevennyssyilnterin i avautu- 
mlsllJke pn verraiuiollinen pika-avaussylinterin 6 tilavuuteen. voidaan 
avautumleliikkeen pituutla muuttaa muuttamalla plka-avaussyimterln 
aiavuulla. Kuvan 3 mukalsessa edulUsessa auorltuamuodosea apu- 
mannin 7 pituutta llsatasn verrattuna kuvan 2 suorltusmuotoon. Tanoin 
Pika-avaussylinterin 6 tllavuus planenee Ja pIka-avauslHke (oli rungon 2 
ja varren 3 vSlinen liika toistensa suhteen) pienenee. 

On edulhsta toteutiaa plka-avaussyiinterin B tilavuuden s&SAQ kuvieri 2 
ili^ f ^ ^^"^"^ apumannan 7 pituutta muuttamallQ, silia talloin 
kevennyssy mtenn 1 runko 7. /a vami 3 ovat samanlalset riiwurnalhi pi- 
mZlT Tfima on erittain odullista silfoin kun 

n pp kalamertesa ohjataan keksInnOn mukaisllla u««Ita eri leloja" 
t'l ^'°f "'^^"^^''a ykslldllteet pika-avautumfsmltat apumaV 

11 .TlT""" ^"^"^ J^'^^'^^"^ mOBB& 
samanlalset kevennyssyilnterin 1 runko-oeal 2 ja vareiosat 3 lolloin 
huolto on jarjesteitavfesa flritta.n BdulllsBsB. ' ^ 

Srhr^'"^'"."!''^ ^«»i°!""n"t vain edelBsessa 

es.meri«ssa osltcttyyn suoritusmuotoon. vaan esimerWksi pika- 

ZTni P<;"*f ^^"3 tavalla muuallekfn kuin hydrauIHkkajadestel- 
maan. KeksinnOn rr.ukafa««sa kevennyssyllnterlrakenteessa 1 on mySs 
mahdolbsta kSyttat painevalialneena mita tahansa soplvaa palneva! 
IJalnetta. kuten kaasua ja nestetta. pameva 
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1. Kevennyssytinterlrakenne (1) itionlnlppllcalanterin tclan oh- 
Jaamiseksl, joka kevennyssyHntertrakenne kSsm& ainakin 

- rungon(2), 

- varren (3). joka on sovitettu lllkkumaan llneaartsestl ninaon 
suhteen, 

- pika-avaussyiinterin (fa-), ja 

- hydraulilkkallltannan (5,8), 

wnnetto siiia. end plka-avaussylinteri (6) on siloltetlu vairen 
(3) sisaile. 

2. Suoiavaatimuksen 1 mukafncn kovonnyesylinterirakenne (i) 
tunnettu sHta. etia kevennyssylfnteriraky/me (1) kaslttaa 11- 
salffii ainakin apumannSn (7), Joka on eovitettu nikkumaan li- 
nfiaarisesti pika-avaussyllnterissa (6) sainansuuntalsesU var- 
ron (3) ja rungon (2) kanssa. 

3. Suojavaatimukeen 1 mukainen kevennyssyHntertrakenne (i) 
tunnellu sllta. etta pika-avaussylinterin (0) tllavuus on suurin 
silloin, kun kevennyesyllnterirakenteen (1) kokonaispituus on 

4. Suoiavaatimuksen 1 mukainen kevennyssyllnterirakenne (1) 
tunnettu siita. etta pika-avaussylinterin (6) tllavuus on pinnln 

sHtoin. kun kevennyssyllnterirakenleen (1) kokonaispituus on 
pienln. 

5. Suoiavaatimuksen i mukainen kevennyssylinterirakenna (1) 
tunnettu slltfi. etta enslmmainen hydraulitkkaliitanta (S) on ei' 
joftettu oleellisesti njngnn (2) psahSn Ja tolnen hydraulllkkalll- 
tanta (8) on sljoitettu oleeliiseati van-en (S) pSahSn. 

6. Kevennyesylintorimkontocssa (1) kSyiettava varei (3), tunnet- 
tu siita. elia var«i (3) kasiuaa airtaWn sen sisaile sijotetun pi- 
ka-avaussylinterin (6). 
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7. SuQjavaatimuksen 6 mukalnen kevennyasylintorirakenteeesa 
«lLSSn ^ ^' "^'^ 

' k^valS! if °" Pn«-avaussyhnteri}n liik- 

ren (uj paahan. 

°" m t^^iTa'^^" / kovennyeeylfntsrirakenteessa 
(1) kflytetiava varsl (3). tunnettu siiia. eUa apumfinta (7) on 
30>mattu lifkkumaan Bneaarisooti p,Waue8yrnte2s?\e) 
-samansuuntalSBstl varren (3) Ja mngon (2) kanssa ^ ' 
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